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摘 要 北方冬季气候寒冷,给现场综合录井带来很多问题,加强设备防寒保暖及维护保养就显得尤为重要,是确

保冬季现场综合录井仪设备正常运转、性能稳定及测量精度的前提。不同型号的综合录井仪,其传感器及信号线、

综合录井仪辅助设备、现场总线等大同小异,冬季在野外露天环境下,施工设备设施极易冻坏变形、信号失真。针

对北方冬季气候寒冷的特点,选择最佳可行的防寒保暖、维护保养方案,如采用棉毡包裹与锅炉蒸汽保暖相结合等

方法,可做到“防”重于“治”,对在北方冬季施工的综合录井队伍是一个良好的建议。
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0 引 言

综合录井仪是集石油钻井、地质勘探、传感技

术、微电子技术、计算机技术、色谱分析、集装箱制造

技术、强配电及UPS等多种技术于一体的高新技术

产品,在钻井过程中可以连续监视油气显示情况并

对显示做出解释评价,实时采集监测钻井工程、钻井

液、地层压力、有毒有害气体等多项参数,实现对钻

井工程事故的连续监测和量化分析判断,指导安全

优化钻井。在综合录井仪自动化数据采集、传输、处
理系统中,传感器的作用相当于人的“五官”担负着

数据采集功能,它的测量精准程度在整个录井仪系

统中起着决定性作用。
在冬季,北方地区冰天雪地,最寒冷时气温低到

-30~-40℃,给现场施工的综合录井设备带来很

多问题。为确保现场综合录井仪设备正常运转及传

感器采集的数据精准,对露置室外的设备设施进行

防寒防冻保暖、维护保养就显得尤为重要。目前主

要有通电加热带保暖、棉毡包裹保暖、篷布搭建围墙

保暖、锅炉蒸汽保暖等手段。针对野外环境特点,主
要采用经济方便实用的棉毡包裹保暖与工程锅炉蒸

汽保暖相结合[1-2]。

1 传感器的防寒保暖及维护

1.1 立管压力传感器

立管压力传感器是用螺纹连接在钻井液地面管

线上,安装时尽可能使传感器测压探头朝下,停泵时

钻井液回流不至于堵住膜片。冬季在起下钻或修泵

时间较长时,钻井液管线里面没有钻井液,但压力传

感器膜片外孔隙里会有少量钻井液残留,长时间会

冻凝堵死膜片,出现基值不归零现象,再开泵循环时

钻井液压力传递不到压力膜片上,仪器输出信号值

不变,数据采集错误。这就要求现场必须做好防寒

保温工作,用厚棉毛毡把立压传感器及其连接的接

头包裹起来,每次下钻到底开泵前,用钻机配套的蒸

汽管线向立压传感器根部喷刺进行升温解冻处理,
操作时一定要侧身避开立压传感器,切忌用大锤敲

击及动用明火烧烤传感器连接处。

1.2 温度、密度、电导率传感器

在冬季,钻井液循环罐里安装温度、密度、电导

率传感器时不宜插入钻井液面过深。密度传感器上

法兰浸入钻井液中200mm即可,不要过于靠近罐
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壁安装,并要远离钻井液搅拌机,因为罐的底部和侧

面温度很低,钻井施工起下钻或长时间钻井液停止

循环时,罐底部钻井液沉砂较多极易冻结,会将传感

器一同冻上。建议每次起下钻时把罐上的传感器拔

出来上下活动,特别是用高压水枪喷刺粘在密度传

感器上下膜片上已凝固的钻井液并去除污泥,以减

少测量误差。裸露在外的密度、温度、电导率传感器

头部要用塑料布密封好,防止钻井液温差变化产生

的蒸气、雪霜积水侵入供电线路,损坏传感器。

1.3 出口流量传感器(靶式流量计)
出口流量传感器用固定架固定在钻井液出口的

高架管线处,挡板的浸入深度以不被沉砂阻滞为宜,
由于安装位置较高,传感器直接接触钻井液,维护保

养很不方便,在钻井接单根期间,每班最少上高架槽

两次把挡板上滞留的钻井液清除干净(必要时使用

钻机配套的蒸汽管线清理),检查挡板在槽内空间的

自由摆动情况,防止挡板上滞留的钻井液凝固加厚,
增加挡板的负荷,降低测量精度。出口流量传感器

活动部件处要经常加防冻润滑剂,使之活动灵活,保
证传感器可靠地运行。

1.4 绞车传感器

绞车传感器冬季可能进水结冰,一般从外观可

判断是水还是油污进入了传感器。维修时首先是更

换一个好的传感器保证正常的综合录井作业,然后

将换下的传感器置于室内一段时间后拆开,用干净

的棉纱带蘸上无水酒精,清洗传感器内部齿轮片和

光电探头(不能用棉花,因棉花易产生棉纤维堵住传

感器光电元件探头),小心地清理传感器光电元件探

头,接好电缆线检查是否清理干净,安装传感器外壳

并用密封胶密封螺孔以便防水。

2 综合录井仪辅助设备防寒保暖及维护

2.1 电动脱气器

电动脱气器由固定件、支架、电机、脱气筒、搅拌

棒、挡板、高度调节装置等组成。它安装在靠近钻井

液出口的缓冲罐内。冬季气温很低,停泵后滞留在

钻井液缓冲罐中的钻井液会很快结冰并将脱气器的

搅拌棒冻住;当钻井液含砂量较高时,流动的钻井液

静止后里面的泥砂就会沉淀下来并可能将搅拌棒埋

住,这时如直接开启,脱气器防爆电机通电后搅拌棒

不能转动会立即烧毁电机。通电前先用螺丝刀转动

脱气器底部的搅拌棒,如果转不动,说明转子部分结

冰或被残留凝固的钻井液冻结,可借用钻机配套的

蒸汽管线插入到内筒里面使之升温解冻,但蒸汽要

远离电机,直至搅拌棒旋转自如后再开启电源。因

脱气器1/3不锈钢外筒及搅拌棒接触40~50℃钻

井液,而电机及集气筒的出气口露置在-30℃左右

的大气中,气温反差较大,使得脱气器外筒及电机处

结霜严重,被溅到的钻井液也会逐渐凝固加厚,越聚

越多,导致脱气器负荷加重,偏离重心,影响脱气效

果,严重时会影响脱气器电机的散热,长时间会烧毁

电机。建议增加巡回检查次数,在钻井施工每次接

单根时上去清理一次脱气器外筒凝固的泥砂,每次

起下钻要断电保养,用蒸汽清理干净后再通电运转。
脱气器集气室的样品气出气口材料为铜质,暴

露于大气中,脱出的气体一冷一热很容易结冰挂霜

堵住样品气出口,导致样品气路堵塞。样品气管线

材质是塑料,在室外遇低温后比较硬,不容易回弯,
注样以及换管线时不容易从样品气出口处拔下来,
给工作带来很大麻烦,为此建议用加热带把气管线

包裹起来共同架设:可将一段长度30cm左右工程

风机用的氧气带套入脱气器样品气出口,另一端插

入样品气管线,做好密封,这样拔插管线更加方便,
再用棉毛毡将易冻的部位样品气出口铜嘴包裹起

来,将连接样品气管线的净化管上下铜嘴也包裹起

来,最后向净化管里加少许防冻液。脱气器集气筒

上另一个空气入口,也要用一小段氧气带套上,防止

被溅到的钻井液凝固堵死。脱气器四周最好用纸壳

围起来抵御寒风,可以大幅减少气管线堵塞次数。

2.2 氢气发生器

氢气发生器靠电解液电离产生氢气,供FID鉴

定器燃烧和携带样品气进入色谱柱。冬季由于气温

较低,仪器设备整体的温度受到了严重的影响,综合

录井仪接通电源后先不要急于开机,因为仪器房已

经冻透,必须先预热升温10h以上(仪器房温度达

到10℃左右)再开机,然后把氢气发生器放在加热

器附近升温,使里面电解槽内残余的冰冻电解液充

分溶解,再加入蒸馏水配制电解液通电,这样才不会

损坏仪器及氢气发生器元件,延长其使用寿命。完

钻断电后必须将氢气发生器电解池里面的电解液倒

净,再用清水冲洗干净,并放在暖风处烘干,以备下

口井施工使用。

3 现场总线和各信号线防寒保暖及维护

随着计算机网络高速发展应用,综合录井仪现

场总线一般都用CAN(控制器局域网)总线方式。
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CAN总线是一个高速、长距离、经济、抗干扰性强的

网络系统,通俗地说就是主干电缆应从头至尾为一

根“直肠子”,不允许分支。在冬季CAN总线受气

温影响整体外形比较硬,外皮比较脆,不宜弯曲,且
弯曲后不宜拉直,故在安装架线时要特别小心,回弯

处要用毛毡包裹起来,架起后不要用力拽,以免拉断

总线。各传感器信号线冬季也比较硬脆,回弯处也

要用毛毡包裹好,经过罐上的信号线要用胶管包裹

起来,防践踏,节点箱用塑料布防护好,避免粘上钻

井液和雪而结冰。下雪时要及时清理积雪,减少

CAN总线及节点箱承重。定期检查各航空插头之

间连接是否紧密,以防积雪渗入。

4 结束语

经过多年野外工作经验的积累,在冬季对以上

设施采取防寒保暖及维护方法,经济、方便、可行,结
合现场《综合录井仪现场安装操作规程》和“十字”作
业法,保障了综合录井仪设备正常运转,大幅减少仪

修人员上井维修次数,降低了维修成本并保证了录

井质量。现场录井作业人员要对设备的构造、性能、

原理、网络传输及可能引发的故障进行全面分析、综
合判断,做到细心、精心、用心,本着抓好“防”重于

“治”这个环节,针对不同的季节,选择最佳的维护保

养方案,增加巡回检查次数,就能降低故障率,减少

停机维修的时间,提高设备的使用寿命、工作性能和

测量精度。
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·简讯·

大港油田公司外部市场创收取得历史最好成绩

2019年以来,中国石油大港油田公司各外部市场创收单位持续加强市场开发力度,不断提升创效水平,
截至4月26日,油田公司外部市场实现中标额10.72亿元,完成年计划的45.48%,创历史最好成绩。

年初,大港油田公司领导亲自带队赴煤层气公司开展座谈交流,并就进一步深化合作、共谋发展进行商

讨;赴南方公司交流回访,并与南方公司续签全面战略合作协议。对外技术服务公司充分发挥市场开发主体

作用,深入贯彻落实油田公司“12345”总体战略部署,紧紧围绕 “增储上产、改革创新、提质增效”三大核心任

务,积极推动国内国际一体化战略,大力推行“1+N”市场开发模式。
在南方市场,达成了持续提供花场油气处理中心运维总承包服务等一批项目合作事宜,物资供应保障、

场站运行管理、信息技术支持等传统业务更加稳固。储气库建设、页岩油气资源评价等新兴业务得以不断拓

展。在煤层气市场,按照两大公司高层领导的指示,对外技术服务公司和人事处经过两个多月的精心组织与

遴选,在油田范围内首批选拔出15名管理和技术人员执行煤层气技术支持任务。
在尼日尔市场,在巩固勘探开发研究业务的基础上,在井位地质设计、油田现场开发技术支持及防砂工

程技术研究服务方面实现了突破。由大港油田编写的尼日尔上下游一体化开发方案顺利通过了集团公司

“三重一大”审批,进一步推动了尼日尔二期450万吨油田的建设进度。乍得市场,智能分注施工项目稳步推

进,实现了工程技术服务在海外市场的持续突破。其他市场,成功中标中海油平湖斜坡带构造-岩性复合圈

闭识别描述、四川页岩气压裂、大庆川渝页岩气工程监督、南苏丹防砂和酸化、秘鲁十区十口井压裂等多个项

目,有望成为扩大增收的潜力目标市场。

(信息来源 中国石油信息资源网 2019-05-13)
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